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Movzu:
Tozlanma. Mayalanma. Meyva. Toxum.
Bitkilorin gidalanmasi, boylimasi
coxalmasi vo inkisafi.




MUHAZIRSNIN
PLANI

Mayalanma.

Meyvanin morfologiyas:.
Toxumun morfologiyasi.
«Meyvay va «Toxumy
xammallarmim makroskopik vo
mikroskopik analizi

Bitkilorin qidalanmasi,
boyilimasi, coxalmasi vo inkisafi




Tozlanma v mayalanma

——

Yetismis tozcugu erkokcikdon disiciyin agzina diismosins tozlanma
deyilir. Tozlanma asason IKi ciir olur:

1. Oz-6ziino tozlanma

2. Carpaz tozlanma

Eyni ¢icokdaki tozcugun hamin ¢i¢ayin disi-Clyinin agizcigina
diismosinas 0z-6ziinad tozlanma deyilir.

Bir cox bitkilords tozcuq kiilok(anemofiliya), su il (hidrofiliya),
yaxud hasaratlarla(entomofiliya), quslarla(ornitofiliya) bir bitkidon
basqgasina aparilir.

Tozcugun bir ¢i¢ayin erkokciyindan digar ¢i¢cokdoki disiciyin agzina
diismosina ¢carpaz tozlanma deyilir. Belo tozlanma daha da
miitoraqqi hesab olunur.




——

Agizcigda olan qabarciglar (albalida) va ya tiikciiklor (¢ovdarda), tozcuglar: tutub
saxlayir.Tozcuq agizcigin ifraz etdiyi mayedo clicorir vo tozcug borucugu amalo
gotirir. Borucug boyiimoakda davam edir, siituncugun i¢arisine dogru uzanir va
yumurtaliga catir. Tozcuq borucugu yumurtaliga ¢atan zaman onun ucunda iki adad
kicik hiiceyra olur. Bunlara spermilar deyilir. Yumurtaliqda da (riiseym kisasindo)
mayalanmada igtirak edan iki hiiceyra vardir. Bunlardan biri (yumurta hiiceyrasi )
tozcuq giracoayinin qarsisinda, digar iso morkazds yerlosir. Spermilardon biri
yumurta hiiceyrasinin niivasi ilo, digor 1so morkozi hiiceyronin niivasi ilo qovusur,
belaliklo mayalanma bas verir. Bitkilards bu ciir mayalanma ikigat mayalanma
adlanir. Bu proses, yani Ikl spermidon birinin yumurta hiiceyrasilo, digarinin
markozi hiiceyrs ilo mayalanmasi prosesi ilk dofs 1898-ci ilda rus alimi
S.Q.Navasin torofindon miioyyon edilmisdir.

Mayalanmadan sonra ¢i¢ak solub, quruyub tokiiliir vo mayalanmis yumurta
hiiceyrasindan ziqot(riiseym), mayalanmis moarkazi hiiceyradon riiseymin qidasini
toskil edon endosperm, yumurtaligin divarindan iso meyvo amola golir.



Ikigat mayalanma zamam disiciyin

uzununa Kasiyi

—

disicik agizag

tozcuq borucugu

erkak gametlor tozcuq giracayi

yumurtahiiceyra

markazi nliva

ruseym kisasi

yumurtaciq




S.Q. Navasin



Meyva — ortulutoxumlu bitkilords yumurta

huiceyrasi mayalandigdan sonra yumurtahiqdan
amolad galon toramadir.

o

Meyva bitkinin toxumunu gurumagdan, soyugdan
va digoar olverisli olmayan saraitdon goruyur.
Meyvalar IKI hissadan 1barat olur: toxumlardan
vo meyvayanligindan. Toxum yumurtaciqdan
omoala galdiyi Kiml, meyvoyanlig: da
yumurtaligin Xarici divarindan inkisaf edir.




Adi saftal (Persica vulgaris) bitkisinin

meyvasinin qurulus sxemi

e———

* 1-3 - meyvayanligi, va ya
perikarpiy

« (1 - ekzokarpiy;

2 * 2 - mezokarpiy;

« 3 - endokarpiy );

* 4 - toxum;

« 5 — meyva saplaginin izi;

* 0 — meyva saplagu.



Meyvalorin tasnifati




Quru meyvalor:

1-toxumcameyva;
2-00z: 3-yi1gma
findiggig;
A-paxlameyva;
5-buynuzmeyva,
O-buynuzcugmeyva;
7,8,9,10 — qutucua.




Sirali meyvoalor

Hamasmeyvo Cayirdokmeyva

A — b — giloameyvalar (A — iiziim,
b — kartof, B — banan), I' — alma
meyva. /I — hesperidiy,

E — gabagmeyva (xiyar).



Toxum, mayalanma naticosinds ana bitki lizorindo amalo
golir vo 1lk 1nkisaf dovriinii orada kegirir. Ana bitkidon
ayrilmis hor hansi toxum artiq miistoqil orqanizmdir. Onda
kicik kokciik, yarpaqgciglar vo kokciiklo yarpaqciglan bir-biring
birlosdiron ¢ox qisa zog hissasi vardir. Onlar birlikde toxumun
riseymini toskil edir. Hor toxumda riiseymin boyiimo va
inkisafi ticlin lazim olan 1lk ehtiyat qida maddalori vardir.

Toxumlar, onlarin torkibindo qida maddoaloriin
yerlosmosindon asili olaraq, asagidaki tiplore bollintir:

1) endospermli toxumlar;

2) perispermli toxumlar,

3) endospermli vo perispermli toxumlar;

4) endospermsiz va perispermlsiz toxumlar;



Ikilepali va birlapali bitkilarin
toxumlarinin qurulusu

5
1-gabigla bitismis meyvayanhqi, 2- endosperm,
3- aleyron qati, 4- riiseym, 5- kokciik, 6- tumurcuq,

[-sipar.



—

*  Oczaciliq praktikasinda xammal olarag meyva dedikds haqiqi, yalangi, yigma
meyva onun hissalori nazords tutulur. Meyvalor quru vo sirali ola bilor. Meyvo
xammallar ¢i¢ok saplagi 1lo mohduddur, eloco do yanmis, yetismomis vo zodolonmis

xammallar todaruk edilmir.

*  Quru nimunonin ilkin olaraq xarici goriinlisiine baxilir. Onun novii (botaniki
terminologiyadan baxilaraq), goriiniisii, rongi, dadi, goxusu miioyyan edilir. Daha
sonra kasik aparilaraq i¢indoki yuvaciglarin sayr vo yuvaciqdaki toxumlarin sayi
mioyyan edilir. Sirali meyvolor quruduldugda 6z ilkin formalarmni itirirlor, ona gors
do belo xammallar1 5-10 dagq. isti suda saxlamaq lazimdir. Toxumlar va ¢ayirdoklora

selluloza kagiz tizorinda baxilir.




“ Meyva- Toxum» va « Fructus Semina”

xammallarinin  mikroskopik analizi.

Mikroskop altinda todqiqat ti¢iin ovvalcadon riitubatli kamerada yumsald

kosiyini hazirlayirlar. Umumi monzarani yronmok {i¢iin meyve vo toxumun tam enindon bir qodar qalin kasiklor
hazirlayirlar. Struktur detallarini todqiq etmok iti¢iin kosik nazik olmalidir. Meyvo va toxumun uc hissasindon
kasiklor hazirlayarkon, ilk kosiklori tullamaq lazimdir: todqigat {igiin element strukturlari tam goriinon orta
hissoni gotiirmok lazimdir. Nozora almaq lazimdir ki, meyva va toxumun uc hissasindaki ( hamg¢inin do asasinda

) kasiklordo elementlor hamis1 kondalon yerlagir va bu sababdon do onlarin qurulusunu dyronmok ¢atinlik téradar.

* Kosiyi xloralhidrat mohluluna da yerlosdirirlor. Ehtiyat gida maddoslorini askar etmok {iglin miivafiq
reaktivlordon istifads olunur. Meyvalards asas diagnostik slamot meyvayanliginin ( perokorpi ) qurulusudur. Bozi
meyvalordo ( mosalon, ¢atirgicokkimilordo ) meyvoyanlhiginda efiryagli kanalciglar vardir; onlarin sayr va
yerlogmasi xarakterikdir vo meyvonin toyinindo asas diagnostik olamstdir. Bozon meyvoyanliginda mexaniki
toxuma da olur vo bu da diagnostik olamot rolunu oynaya bilor. Toxumlarin sayi, formasi vo yerlogmosi
meyvalorin toyinindo hom makroskopik vo hom do mikroskopik todqiqat zamani shomiyyatlidir. Meyvolorin
mikroskopik todqiqinds ilk novbadoa piyli vo efir yaglarina aid, odunlagsmis elementlors aid reaksiyalarin adlart

¢okilir.



malikdir.

i

* Toxumlart mikroskop altinda &yronarkon adston toxumun imumi qurulusuna digqat
yetirirlor. ( qgabigipn xarakteri ehtiyat gida toxumasmin Ol¢lisii — endosperma, riiseymin
endospermi, formasi va yerlosmasi — kokciiyti, lopa yarpaglari, riiseym tumurcuglart ). Toxumun

qabig1 daha detalli 6yranilir, 0, adaton, hamisa Xarakter quruluslu bir nega tobagadon ibaratdir.

* Daha shomiyyatli diagnostik alamat qabigin mexaniki tabagasidir, 0 uzunsov ( liflar kKimi )
va ya dairavi, izodiametrik elementlordon ibaratdir. Riiseymin endosperminin va toxumalarinin
qurulusu biitlin bitkilorda, adaton, az farqlidir, buna gora do diagnostik shamiyyati yoxdur. Yalniz
bozi hallarda ( gargabiikonin toxumlarinda, g¢otirgigokkimilorin meyvolorindo ) endosperm
xarakterik quruluga malikdir vo digor diagnostik olamot ola bilor. Toxumlarin tozunda toxum
gqabiginin tobogolori daha xarakterikdir, xlisuson do mexaniki vo pigmentli gat. Cox zaman
toxumun gabiginin gatlar1 porosokda laylarla yerlosir, yalniz bozi hallarda ayr1 — ayr1 elementlor
vo ya kicik qruplar halinda rast golinir. Bozon tozda toxumun iki vo ya ii¢ birlosmis gatlarina

tosadif olunur ki, bu da xarakterik an hesab olunur.
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BITKILORIN KOK VO HAVA VASITOSILO
QIDALANMASI

Bitkilor 2 miihitdon: torpaqdan vo havadan lazimi elementlori gobul edib qidalanirlar.
Fotosintez prosesinin sayasinda bitkilor 1lk novbads havadan CO,-nin torkibinds C va O,
alirlar. Assimilyasiya olunan asas iizb1i maddslor yarpaqda amalo golirlor. Bitki orqanismi
liclin lazim olan elementlorin 1s9 bir qismi koklar vasitasilo torpagdan daxil olur. Belaliklo
bitkido miixtolif tabiatli 2 qrup maddoslar 2 qiitbds comlasir ov 2 istigamads onlarin daginmasi
problemi meydana ¢ixir.

Koklor vasitasilo gidalanma mineral qidalanma adlanir, bu qidalanmada torpaqdan bitki
ordanizmi li¢iin lazim olan qida miiddslarinin biogen elementlorin udulmasi, harakati vo
monimsanilmasi bas verir. Bitkilorin mineral qidalanmasinda asagidaki elementlorin olmasi
cox vacibdir. Onlardan bir negasi (8-1) N, S, Mg, K, Ca, P, Na, Fl ¢ox miqgdarda tolob olunur
vo makroelementlor adlanir. Te, Cu, B, Ma, Co, Zn, Mo iso az miqdarda toslob olunur vo
mikroelementlor adlanir.

Mikroelementlor fermentlorin torkib hissolorine daxil olub, onlarin faaliyyatini tonzim edirlor.

Bitkilorin mineral qgidalanmasi, xiisusilo azotla qidalanma bitkilorin boylima vo inkisaf
proseslori ilo miioyyon doracado baghdir. Qida maddslorinin oksoriyyati yeriistii organlara
kok vasitasilo mineral duzlarin ionlarin, onlarin sudaki mohlullar1 soklinda daxil olur.

Coxhiiceyrali organizmlar va su bitkilari mineral gida maddslarini badanlorinin biitiin sathi ilo
udurlar. Koklor torafindon onlarin udulmasi ¢ox miirakkob miixanizma malikdir. Koka
diffuziya etdikdon sonra qida maddslori digar organlara horakat edir.



Bitkilorin boyumasi va inkisafi

Boyiumo bitkilorin badon kiitlosinin artmasidir. Boyiima meristem

hiiceyralorinin boliimasi vo boyiimasi naticosindo bas verir.

Yiiksok mitasokkil bitki orqanizmlarinin farglondirici xiisusiyyati ondan
ibaratdir ki, biitiin 0mri (hayati) boyu onlar meristem hiiceyralorinin hesabina
boyiiyiirlor. Boyiimonin 3 fazasi ayird olunur: 1-ci faza — embrional boyiima

— hiiceyralorin ¢oxalmasi ilo xarakterizo olunur ki, bu da kokiin, gévdonin
(tumurcuqlarin) boyiima konusunda vo kambida bas verir. 2-ci faza
hiiceyralarin dartilmasi (uzanmasi) ilo miisyyan olunur. Hiiceyralorin
dartilmasi (uzanmasi) onlarin (meristem hiiceyroalorinin) hocminin 100
dofalorla artmasina sobab olur. 3-cii faza hiiceyroalorin differensiasiyasi ilo

miisayiot olunur vo avvalki 2 faza ilo slagadardir.



ONTOGENETIK INKIiSAF

Fordin inkisaf tarixino ontogenez deyilir.
Ontogenez fordin yarandig1 andan ta onun mohv oldugu

anadok kecdiy1 butiin hoyat torzini, onda bas veron
morfoloj1, anatomik, bioloj1, biokimyovi, fizioloji

doyisikliklori oks etdirir.
Boyiima. Boyumo komiyyot gostoricisidir.
Bitkinin hocminin, ¢okisinin vo basqa komiyyaot
gostaricilorinin artmasi ligiin onun qurulusunda yeni

elementlorin amolo golmasi prosesine boyiima deyilir.



INKISAF

Bitkilords 2 cur inkisatf movcuddur:
1.0rganizmin fordi inkisafi vo ya ontogenez.

2.Bitki novunitin tarixi inkisafi vo ya filogenez.
Ontogenez har bir bitki organizminin
mayalanmis yumurta hiiceyrodon inkisafa
baslayib, tobu 6limiino qodor ke¢diyi dovrdiir.
Filogenez — bitki noviiniin vo ya qrupunun tarixi
inkisaf yoludur.



BOYUM®O VO INKISAFIN OLAQOSI

Fordin hoyat prosesi dovriindo onun
bOoyiimo vo inkisafi asagidaki vaziyyatlords ola

bilir.
1. Suratli boytimo, stiratli 1inkisaf.
2. Zo1f boyumo, zoif inkisaf.
3. Suratl1 boytimo, zoif inkisaf
4. Zo1f boyumo, suratl inkisaf.



BITKILORIN COXALMASI

(Coxalma canli orqanizmlorin osas xassolorindon biridir. Coxalma gabiliyyoti
tokca ali vo miirokkab quruluslu orqanizmloro xas olan alamot deyildir. Inkisafda
halo hiiceyra qurulusu soviyyasine ¢atmarms viruslar belo 6zlorino bonzor yeni
canlilarin toromosini ¢oxalma yolu ilo aldo edarak nasillorini artirirlar.

Bitki alominin miixtolif qrupiarinda miixtslif ¢coxalma tisullar1 yayilmisdir.
Ibtidai bitkilordon baslayaraq ali bitkilora qadar biitiin bitkilorda, o ciimlodon
cigokli bitkilordo miisahide olunan miixtslif ¢coxalma tisullanni ii¢ qrupa ayirmaq
miimkiindiir: vegetativ coxalma, geyri-cinsi ¢coxalma vo cinsi ¢oxalma.

VEGETATIV COXALMA

Vegetativ ¢oxalmada yeni organizm ana orqanizmin bir par¢asindan toroyir.
Ali bitkilordos vo xiisuson ¢icokli bitkilorde vegetativ coxalmamn tisullar
oldugca miixtolifdir. Onlar insan torofindon modoni soraitdo genislondirilmis vo
olverisli sokildo miirokkaoblosdirilmisdir. Istor yabani, istorso do modoni soraitdo
cigokli bitkilor hor ii¢ vegetativ orqanlar1 (kok, govde vo yarpaq) vo onlarm
metamorfoza ugramis formalari ilo ¢oxalir.



QEYRI-CINSI COXALMA

Bitki alominds geyri-cinsi ¢coxalma sporlar va zoosporlar vasitasi ile gedir.
Bunlarin har ikisi ¢oxalma ti¢lin"uygunlasmis tokhiiceyrali madir. Sporlar vo
zoosporlar basqga hiiceyro ilo birlosmoadon, yoni mayalanmadan clicorarok yeni bitki
orqanizmind baslangic verir. Sporlarin vo zoosporlarin inkisafi ana bitki tizorindo
xuisusi sportoradon hiigeyralords vo ya orqanlarda gedir. Spor téronon yerliklor-
sporangi, zoosporlarin toradiyi yerliklar isa zoosporangi adlanir.

CINSI COXALMA VO YA CINSI TOROMO

Cinsi ¢oxalmada yeni organizm fizioloji xassosi ilo forqlonon (muxtalif cinslilik
nozords tutulur) hiigeyralorin birlosmasindon, yoni mayalanma naticosindo amala
golir. Cinsi ¢oxalmada, ¢oxalma osil monada, bas vermir, ¢unki oksino, 1ki haploid
hiiceyra birlasib bir diploid hiiceyro amolo gatirir ki, bu diploid hiiceyrads yeni
orqanizms baslangic verir vo cinsitoroms adlanir. Cinsi hiiceyralor q a m e t adlanur.
Qametlor iki ciir olur: disi gamet vo erkok qamet. Mayalanma noticosindo 1ki
gametin birlosmosindon omolo golon diploid hiiceyra z 1 q o t adlanir. Zigot yunanca
zygone, yoani birlosmo soziindon gotiiriilmiisdiir.

Yuxarida geyd edilon gamet miixtalifliyindon asil1 olaraq bitki alominds ii¢
miixtolif mayalanma tisulu miioyyon edilmisdir.



1. Izoqamiya, eyni irilikdo vo eyni siirotlo horokot
edon gametlorin (izoqametlorin) mayalanmasina deyilir.
Bu mayalanma bir cox yosunda miisahido edilir.

2. heteroqgamiya, miixtolif irilikdo vo mixtolif
surotlo horokot edon gametlorin  (heterogametlorin)
mayalanmasina deyilir. Takhiiceyralilordon yasil yosun
xlomidomonadada hetereqamiya miioyyon edilmisdir.

3. Oogamiya — yumurta-hiiceyrs ilo spermatozoidin
mayalanmasma deyilir. Belo ki, yumurta-hiiceyrs
spermatozoido nisbaton cox Irl vo harakotsizdir. Onda
kiilli migdarda ehtiyat qida maddesi vardir;
spermatozoid cox xirda olmaqgla aktiv horokaot etmo
qabiliyyatino malikdir.



1 - 1zogamiya, 2 - heterogamiya, 3 - oogamiya



BITKILORDO NOSILLORIN
NOVBOLOSMOSI
VO BUNUN BIOLOJI MAHIYYOTI

Toxumlu bitkilorin ontogenezi, yoni fordi inkisafi,
toxumdan basladigr kimi, sporla coxalan bitkilorin
fordi inkisafi spordan baslayir, cox zaman sporlarin
toromoasi 1lo do tamamlanir. hor halda bir hoyat
tsiklindo sporla, yoni qeyri-cinsi c¢oxalma cinsi
coxalma ilo novbolosir, hor bir coxalmadan sonra
davam edon hoyat tsikli cinsi vo ya geyri-cinsi nasil
adlanir.



Ayidosayinda nasil novbalosmasi

1-gametofit, a - arxeqgoniya,
0 - anteridiya, B - rizoidlor;
2 - anteridiyadan
spermatozoidlorin ¢ixmasi;
3 - arxeqoniya;
4 - sporofit, a - birinci
yarpaq, o - rizoidlor.




minndtdaram!

Farmakognoziya
katedrasinin dosenti,
Norgiz Mommodovaj




